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Das BAU

4 baufachliche Hauptabteilungen +
1 zugeordneter Eigenbetrieb

- HA Gartenbau
- HA Hochbau

- HA Ingenieurbau
- HA Tiefbau

= Minchner Stadtentwéasserung (MSE)

Gartenbau: Baume, Grunanlagen,
Spielplatze, Platzgestaltung, Brunnen
& Denkmaler | ca. 600 Mitarbeitende

Hochbau: Kultur- und
Verwaltungsgebaude, Sozial- und
Betriebsbauten, Schul-, Kita- und
Sportbauten | ca. 740 MAs

Ingenieurbau: U-Bahn- und
Tunnelbau, Briicken, Wasserbau | ca.
ca. 250 MAs

Tiefbau: Stral3enbau, -unterhalt,
-beleuchtung, -reinigung und

Winterdienst, Verkehrsleittechnik | ca.

1360 MAs

MSE: Kanalisation,

Abwasserentsorgung & Klarwerke |
ca. 1100 MAs

I
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Baureferat

Leistungen des Hochbaus

10

BILDUNGSBAU
OFFENSIVE

v MUNCHEN

JAHRE

Fur rund 2.100 stadtische Objekte wickelt der
Hochbau im Rahmen der Objektbetreuung
das haustechnische Facility Management flr
die Vermieterreferate (Schulreferat und
Kommunalreferat) ab. Flr Bauwerke wie:
Schul- und Sportbauten, Kindertagesstatten,
BlUrgerhauser, Sozialgebaude, Kultur- und
Verwaltungsgebaude, Friedhofe,
Feuerwachen und Betriebsbauten.
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ

1. Ausgangssituation
Gesetzliche Rahmenbedingungen

1. EU Ebene
= EU Gebauderichtlinie (EPBD) (Mai 2024)
» EU Energieeffizienzrichtlinie (EED) (Sept. 2023)

2. Bundesebene
» Gebaudeenergiegesetz 2024 (GEG) Inkraft Januar 2024
= Energieeffizienzgesetz (EnEfG) (Nov. 2023);
- 8 5 Einsparung von Endenergie
- 8§ 7 Aufgaben der Bundesstelle ftr Energieeffizienz (BfEE) Rolle der BfEE:

- Energieverbrauchsregister fir ffentliche Stellen SIF Il st ullASE S
unterstitzt das Bundesministerium fur

durch Bgndesstellg far Energieeffizienz (BfEE) Wirtschaft und Klimaschutz bei der
- 86(7) mit Meldepflicht der Lander ftr Energieeffizienzpolitik im Geb&audebereich.
Gesamtenergieverbrauch offentl. Stellen Sie ist die Geschaftsstelle

- Anlage 1: Aufteilung der Endenergieeinsparung fur die Energiewende Plattform Gebaude

unter den Landern, Anteil Bayern 15,8%, 0,473 TWh
» Klimaschutzgesetz KSG
- KSG § 15: Klimaneutrale Bundesverwaltung
- Bundesverwaltung bis zum Jahr 2030 klimaneutral zu organisieren
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1. Ausgangssituation

Gesetzliche Rahmenbedingungen

European Performance of Buildings Directive (EPBD)

\ 4

Nationales Recht: Gebaudeenergiegesetz GEG

EnEG

EEWarmeG

EnEV

A 4

Durchftihrungsverordnungen der Bundeslander: (neue) AVEn

Ziel: Reduzierung Energieverbrauch in
Gebéauden und Erreichung einer klima-
neutralen Gebaudesubstanz bis 2050.

verpflichtende Standards Neubau/Bestand
Einfluss Einsatz erneuerbarer Energien
Gesamtenergiebedarf Gebaude

(Heizung / Warmwasser / Luftung / Kihlung /
Beleuchtung)

Gebaudehdulle / Anlagentechnik
Berlicksichtigung der Energieart / Erzeugung
CO, Faktor
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1. Ausgangssituation
Gesetzliche Rahmenbedingungen / Bund Klimaschutzgesetz KSG § 15:

« Klimaneutrale Bundesverwaltung
Vorbildfunktion Bundesgebaude
Der Bund setzt sich zum Ziel, die

Sozial gerecht, 6konomisch vertretbar,

Bundesverwaltung bis zum Jahr 2030 um langfristig wirksam:

mindestens

-65% Klimaschutzgesetz

klimaneutral zu organisieren.

« Koordinierungsstelle Klimaneutrale
Bundesverwaltung KKB -70% Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*
Als zentrale Aufgabe hat die
Koordinierungsstelle MalRnahmen zu ~ = b
erarbeiten, die konkrete und erforderliche -88%

Vorgaben flr die Bundesbehotrden auf dem . f Deutschland soll
Weg zur klimaneutralen Organisation treibhausgasneutral
darstellen ) - HErdEn

« Die KKB hat auch eine Roadmap (klima- und

treiphausgasneutrale Bundesverwaltung Deutschland auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitét.
veroffentlicht. Grafik: Bundesregierung Stand 17.07.2024

bis 2030 bis 2040 bis 2045
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1. Ausgangssituation

Gesetzliche Rahmenbedingungen / Bund

Klimaschutzgesetz KSG
Bundesministerium fur Wirtschaft und

Klimaschutz / Koordinierungsstelle
Klimaneutrale Bundesverwaltung KKB

Roadmap - klima- und treibhausgasneutral
organisierte Bundesverwaltung
(Stand 12/2024)

Netto-Treibhausgasneutralitat der
Bundesverwaltung spatestens bis zum Jahr
2045

(8 13 KSG iVm § 3 Abs. 2 S. 1 KSG)

Netto-Treibhausgasneutrale
Bundesverwaltung bis 2045

Mobilitat

Koordinierungsstelle
Kl &

Klimaneutrale

Einfilhrung
Bundes-Klimaschutzgesetz
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1. Ausgangssituation

Forderkulisse EU, Bund, Land am Beispiel der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Im Bereich Klimaneutralitat und Klimaresilienz ist die Zunahme einschlagiger Forderprogramme sowie
deren kurzfristige Anderungszyklen festzustellen.
Beispiel: Anderung der Férderbedingungen bei der BEG-Férderung im Neubau

Datum

01.07.2021
24.01.2022
20.04.2022
21.04.2022
28.07.2022

01.03.2023

1212023
20.02.2024

Anderung

Einfihrung BEG-Férderung

Sofortiger Antragsstopp
Wiederaufnahme des Forderprogramms
Topf fur EE-Klasse ausgeschopft

Schlechtere Forderbedingungen fiir Effizienzhauser und
EinzelmalRnahmen (Kirzung der Férderzuschiisse)

Einfuhrung des Forderprogramms Klimafreundlicher Neubau
mit teilweiser Erhdhung der Forderzuschiisse

Forderstopp

Wiederaufnahme der Forderung

Forderstufen

EG 40, EG 55, EE- und NH-Klasse
EG 40, EE- und NH-Klasse

EG 40 + NH-Klasse (QNG)

EG 40 + NH-Klasse (QNG)

KFNWG =EG 40+ LCA
KFNWG-Q = EG 40 + QNG

Alle Forderstufen

Alle Forderstufen

STATUS

Durch kurzfristige Anderungen der dynamischen Férderlandschaft verandern sich Rahmen-
bedingungen stetig. Hieraus resultiert ein sehr hoher Betreuungs- und Organisations-
aufwand.
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1. Ausgangssituation
Forderkulisse EU, Bund, Land

Austausch zwischen Forderstellen und SKA mit
beteiligten Referaten, hier BAU:

= Komplexitat der Férderprogramme hat zugenommen,
Beispiel BEG - Herausforderung fur Bau & Kammerei

» Hohe Komplexitat der Projekte und damit verbundene, lange
Planungs- und Ausfuhrungszeiten erfordern auskommliche
Forderfristen des BEG (> 66 Monate)

= Austausch intensivieren zwischen KfW, BBSR, Stadtkammerei und
Bau fir Programmoptimierung im Sinne der Klimaziele und Klarung
von Auslegungsfragen zielfihrend.
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1. Ausgangssituation

Forderkulisse EU, Bund, Land

Beispiel KfW-Forum in Minchen mit Erfahrungsaustausch Enormer Elachendruck in
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1. Ausgangssituation

Rahmenbedingungen LHM (siehe Rathausinformationssystem RIS)

RKU/BAU

RKU/RAW/PLAN

RBS/KR

SKA,
RKU/BAU
SWM mit RBS, KR

Bayerisches Vers6hnungsgesetz Il , im Jahr 2019

Sonderprogramm Klimaschutz 2021, im Jahr 2021

Grundsatzbeschluss Il, im Jahr 2022

Beschluss des Baureferates Sofortprogramm in Folge der verscharften
Energiesituation im Jahr 2023

Kommunale Warmeplanung far Minchen (RKU/RAW) vom VV 27.11.24
Bekanntgabe Sachstand zur Quartierarbeit (RKU) vom 28.01.25

Geplant: Warmesatzung

Geplant: im Rahmen der Perspektive Minchen (PLAN/RKU) Fortschreibung der
Fachleitlinien und des Nachhaltigkeitsberichtes

Schul- und Kitabauoffensive - 5. Schulbauprogramm (RBS) vom VV 20.12.23,

sowie Sachstandsbericht 2024 (RBS) vom VV 24.07.24

Sportbauprogramm - Fortschreibung und Bericht 2024 (RBS)

vom VV 18.12.24

Interfraktionelle Arbeitskreise IFAK u.a.

Beschluss IFAK RBS vom VV 30.04.2025, Beschluss IFAK BAU vom VV 30.04.2025
geplant: Beschlisse zur Konsolidierung

Dekarbonisierungsfahrplan u.a. TOP 100 Erdgas
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2. Module der Klimaneutralitat

Ubersicht

Q00006
-—-—-.

d

Pmleknmwldd.:
Flact

EG 40 Standar
Hybride Liuftung
Erhohung der Dekarbonisierung

M Wm

Fassadenbegrunung oeus.sus.m

und -suffizienz

Recyclingbaustoffe Weitere
Warmeversorgung GroRb 10}
LED - Technik Intensivierung

Holzbauweise
Energiemanag.
Prifung auf

Schad- und
Risikostoffe

Wir bauen
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Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul O: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus

Interdisziplinare Kooperation
der Verwaltung

Referat fiir Bildung und Sport

SCHULEN
QUARTIER
KLIMA

Referate fiir Stadtplanung Baureferat Hochbau,
und Bauordnung Gartenbau

zur Losung strategischer Zielkonflikte

Neue Ansatze Ziele
einer nachhaltigen Stadtentwicklung
.Perspektive Munchen”

Padagogik

e"‘“me Bildung
V

PERSPEKTIVE
MUNCHEN

Quartier

wnendd

okologische + Gemeinwohl und Nachhaltigkeit
soziale Nachhaltigkeit * kooperative Planungs-und Verwaltungskultur
* integriertes Denken und Handeln
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul O: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus

Berticksichtigung von Klimaschutz

und -anpassung bei der Projektpriorisierung

Einzelbeurteilung
der Standorte

in die Kategorien
AA A B C

BAUPROGRAMME

Baurecht

Bauzustand

Im Vorfeld:

Berucksichtigung von
Synergieeffekten im
Quartier
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul O: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus

- Padagogik
Bedarfe Parameter und Ziele =

fortdaufende Weiterentwickiung

Vermeidung/Umgang mit Spitzenbedarfen = -

Fr?ihzeit{i,ge%rmimﬁno + der PrOjektentWIOklung padagogischer Inhalte: z.B. Ganztag, BNE,
Abstimmung der Bedarfe Wohnen & Schule Inklusion, bewegte Schule. Schulprofile:
nachhaltige Flacheneffizienz, ggf. tempordre e glokens't;ndlgken/Ksoopefn«a:gn:n.

Nutzungen riicksichtigung von Stal aktoren
Grundstiick/Quartier

Schule, Mensa, Sport

Betriebliche Vorgaben
Dichte/Kompaktheit/Stapelung
Optimierung Sportfiichen durch

Abstimmung der padagog. Bedarfe mit
) Sportmoglichkeiten -
Lage im Gesamtareal Naturschutz, Klima, I r

Nachhaltigkeit

Naturschutz, Baumbestand, Klimaanpassung,
Kaltuftbahnen, Biodiversitat,

; ol Kroletariar ottt a u e n
SCHUL-
Bestand A STANDORT t a d t !

Grundstiickserwerb/-verfiigbarkeit
(ZeiuKosten)
Grundstucksgro3e/Zuschnitt/Orientierung
Lage im Hinblick auf Synergien mit Quartier

Analyse Grundstiick/néheres Umfeld Larm
Ressourcen, Gebaude, Freiflachen, Sport
Erweiterbarkeit, Fungibilitat, graue Energie = : Verkehr/(Frei) Sport (Breitensport)
Emissionen zu Nachbarbebauung
Immission durch Verkehr/Bahntrassen u.a.

Synergien

Baulogistik

Nutzung Synergien durch integrierte

Schul-/Quartiersentwickliung Gesamtareal & Schulstandort

Integration Gemeinbedarf + soz. Einrichtungen Auswex;chqu_ame;: Un}zugs;(lomsnk Verkehr, ErschlieBung
Kontrollierte Offnung + Durchldssigkeit _Bauabschnitte, Termine, Kosten ; —
Optimierung Flacheneffizienzen, Berticksichtigung des laufenden Betriebs Verkehrsplan Gesamtareal: FuB/R:-_)d/QPNVI
Mehrfachnutzungen Kfz, Zu- und Ausfahrten, Haupteingdnge
Anlieferung, Feuerwehrzufahrten
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul O: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus

Media

Essen

LAB
CAMPUS

Bewegung

Kultur
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HZ

2. Module der Klimaneutralitat

Modul O: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus

Zukunft
Strategien und Qualitaten

Stapeln,
Hohe Schule

Sportflachen
der Zukunft

Klimaneutralitat &
Klimaanpassung

(nachverdichten)

Umgang mit Bestand
alt & neu

Schule &
Quartier

Flachen-Ressource
schonen (verdichten)

Wir bauen
Stadt!
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ
2. Module der Klimaneutralitat
Modul O0: grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus
WORKSHOPS SCHULERLABORE )
BILDUNG FUR NACHHALTIGE O
ENTWICKLUNG NACHBARSCHAFTSCAFE REPAIR-CAFE THEATER UND TANZ
(o] : : O
e || e MAKERSPACE MUSIK BEWEGUNG
VERANSTALTUNG VERSAMMLUNG
FREIZEITAKTIVITATEN i MINTLAB
o MENSA @
(6 6 o g  :
SPORT 5 = E SPIELPLATZ
BEWEGUNG = VERBUNDNUTZUNG = z
2 Lo o z g BERATUNG
HATERLLS GYMNASTIK MEDIATHE FREIZEITAKTIVITATEN
vmemssvog PN TIZ NS SCHULBIBLIOTHEK LESE"ATS‘SCH"”E"
e STADTTEILBIBLIOTHEK
PARK CAMPUS VEREINSSPORT
BILDUNGSANGEBOTE
Grafik: Biro Schneidermeyer GbR QUART'ER




Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden

Landeshauptstadt
MuUnchen
Baureferat
HZ

2. Module der Klimaneutralitat

Modul A: Steigerung der Energieeffizienz,
Sanierungsstrategien

Besondere Anforderungen an die Energieeffizienz und TGA

Steigerung der Energieeffizienz

Hocheffiziente Gebaudehulle

« Optimierung von U-Werten bzw. Dammstoffstarken, Reduktion
von Warmebricken, hohe Luftdichtheit
Hocheffiziente und robuste Anlagentechnik

 Fernwarme hat weiterhin Prioritat,
Beschleunigter Ausbau erneuerbarer Energien im Strom- und
Warmebereich, beschleunigte Dekarbonisierung

* Hybridluftung mit Warmertickgewinnung in Abhangigkeit von
Gebaudekategorien

* Einsatz LED Technik
Energieeffizienz Gebaudestandard

* Beschluss IFAK: Einzelfallprifung Neubau ob EG40 oder
EG 55 mit Berticksichtigung der Forderkulisse des
Lebenszykluses sowie der langfristigen Wirtschaftlichkeit

Wirmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

U-Werte U-Werte
NeubaumafBnahmen Gebé&udebestand

Bauteile U-Werte Starke/WLG U-Werte Starke/'WLG
Warmebriicken, Dichtheit Wi{m?K)] [mm / 039] Wi{m?K)] [mm / 039]
AuBRenwand aullenseitige WD 0,15 ca. 240 0,15 ca. 240
AuBRenwand raumseitige WD -1 - -/- 0,35 ca. 80
Flachdach, Decke nach unten 0,10-0,13 ca. 250 - 320 0,15 ca. 240
gegen AuBenluft
Steildach, OGD 0,10 ca. 320 0,15 ca. 240
Erdberthrie Bauteile, Bauteile 0,20 ca. 180 0,25 ca. 140
gegen unbeheizte RGume
Fenster 0,85-0,90 3-fach WSV 0,85-0,90 3-fach W5V
(optimierter Randverbund) opt. Rahmen opt Rahmen
Festverglasung, Pfosten- 0,85-0,90 3-fach WSV 0,85-0,90 J-fach WSV
Riegel-Fassade opt. Rahmen opt. Rahmen
Glastiren 0,85-0,90 3-fach WSV 0,85-0,90 3-fach WsV

opt. Rahmen opt. Rahmen
Glastiren mit hohem 1,1-1,2 2-fach WSV 1,1-1,2 2-fach WSV
Publikumsverkehr opt. Rahmen opt. Rahmen
Glasdacher, Flachdachfenster, 0,85-0,90 3-fach WSV 0,85-0,90
Lichtkuppeln, Auentiiren (Flachdachfenster) | QDI RAhmMen | (flachdachfenster) -/-

1,10
[Lichtkuppeln)
Verringerung der Warmebriicken
Warmebricken gemal DIN AUws = 0,03 W/(m?2K) AUwe = 0,05 WI(m?K)
4108-2 Bejpl. 2 Kategorie B Kategorie A
(ggf. Einzelnachweis)
Qualitaten der Luftdichtheit

Blower-Door-Test nso < 0,6 h- nso < 1,0 ht
{bis 1.500 m* Luftvolumen n50; gso < 0,6 mh- gso < 1,7 mh-
ab 1.500 m* Luftvelumen gilt ein, auf
die Hiillflache bezogener Zielwert g50)

Ausnahmen sind zu begriinden
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul A: Steigerung der Energieeffizienz, Sanierungsstrategien

Steigerung der Sanierungsrate bei stadteigenen Gebauden

Das bisherige Sonderprogramm EGuH wurde im Rahmen des Grundsatzbeschlusses Il zum ,,Individuellen
Sanierungsfahrplan Klimaneutralitat (ISK)“ weiterentwickelt. Als ambitioniertes Ziel wurde vom Stadtrat
beschlossen, die energetische Sanierungsrate im Zuge einer ganzheitlichen Immobilienentwicklungsplanung unter
Federfihrung der Vermieterreferate Referat flr Bildung und Sport (RBS) und Kommunalreferat (KR) bei

entsprechenden Ressourcen von 2% auf 4% zu steigern.

Ganzheitliche MalRnahmen mit Optimierungen der
Gebaudehdille und Anlagentechnik, der

Dekarbonisierung der Warmeversorgung, der weiteren

Steigerung der erneuerbaren Energien im
Strombereich, der Klimarelevanz der Baustoffe sowie
mehr Grin und Biodiversitat sind zu identifizieren und
tber Bauprogramme z.B. Schul- und
Kitabauprogramme abzuwickeln.

Zusatzlich sind Teilsanierungen und
DekarbonisierungsmalRnahmen zu verstarken

'RBS/KR "PLAN |
Bedarfsklarung \ / Baurechtsklarung
Standort Bauleitplanung
NEU _muy / \ =
/BAQ @A\
@ 4

Klimarelevanz D Bauzustandsklarung

Bildung von Prioritaten, Bauprogrammen, Einzelbeschllissen
sowie ganzheitliche, energieeffiziente und umweltfreundliche
BU-MalRRnahmen
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul A: Steigerung der Energieeffizienz, Sanierungsstrategien, LED

Kurzfristige MalRnahme (Quick Wins: Einsparungen bereits ab dem 1. Jahr):
Intensivieren durch Ersatz/Austausch der bisherigen Leuchtstofflampen (Leuchtmittel) auf LED in
den Uberwiegend vorhandenen Langfeldleuchten.

Steigerung der
Energieeffizienz

Mittelfristige Malinahme:
Ersatz/ Tausch der verbleibenden Leuchtstofflampen auf LED in den restlichen Leuchten

(u.a. Kompaktleuchtstofflampen).

Darstellung der Energieginsparung durch Leuchtmitteltausch
mit LED-Retrofit anhand einer typischen Liegenschaft

{Gymnasium)
Hochrech Einsparung Entspricht Stromverbrauch T
ochrechnung [MWh/a] 4-Personen-Haushalt / Jahr E m
Kurzfristige MaRnahmen rd. 2.000 500 § e
E o -B63 %
Mittelfristige Mal3nahmen rd. 260 65 £ 40
Gesamt Malinahmen rd. 2.260 @ 565 rﬁ\

Acrrscinst, ok
- B B u

Barstand Flarmmg mit LEL
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Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul A: Steigerung der Energieeffizienz, Sanierungsstrategien, Energiemanagement

Intensivierung der Energiechecks sowie des technischen Monitorings im Geb&audebestand

Steigerung der Vor-Ort-Begehungen um 40% zur Umsetzung kurzfristiger einfacher MalRnahmen
(Optimierung der Betriebszeiten, Abstimmung der verschiedenen technischen Anlagen, Pumpentausch).

Steigerung der
Energieeffizienz

Intensivierung des technischen Monitoring einschlief3lich der Nachrtstung bendétigter stationarer
Messtechnik (Optimierungspotentiale, Stérungen an den technischen Anlagen im Gebaudebestand).

Systematische, energetische Schwachstellenanalyse
im Gebaudebestand ESK 2.000

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Energetisches Vor-Ort- Umsetzung
Benchmarking Begehung

Einsparung  Entspricht Warmeverbrauch

[MWh/a] @ von X EFH im Neubau -
(ca. 3 m? Gas/m? a) ! ! ' ‘

Intensivierung 780 257 ’ﬁ\

® Die Stromeinsparungen sind hierbei nicht beriicksichtigt Spezifische Kennwerte Bestandsaufnahme Einsparpotenziale
Liefervertrage Energiesparmalinamen Realisierungskonzept
(Sanierungsmalnahme) Investitionen
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ
2. Module der Klimaneutralitat "
Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Photovoltaik odrEncuar
Wesentliche Ergebnisse 14 MWp
= Auf Gebauden des Referats fir Bildung und Sport und 13 M

des Kommunalreferates wurden im Jahr 2024 PV-

Anlagen mit einer Leistung von ca. 2,5 MWp in Betrieb e e —————

genommen. Das RBS ist derzeit der grofte Betreiber von | BAU in Folge der verscharften |

PV‘AnIagen |m Stadtgeblet 11 MNP Energiesituation 17.05.2023

%

= Mit diesem Ergebnis wurde die Verdoppelung der PV- o '

Ausbaurate gem. Beschluss Sofortprogramm durch BAU o

weit Ubertroffen.
= Bisher sind ca. 260 PV-Anlagen mit einer Leistung von o -1

rd. 10,5 MWp 7nwp
= Bis zum Ende 2025 wird die voraussichtliche —

Gesamtleistung der stadteigenen PV-Anlagen auf

13 MWp prognostiziert. —

|:-\+"In\.|1"||:|4%|::i"| bis Pi'1=..-:']1|if-:°1|ir71 hi'—.t-*.|||l..:'|'|1|e=ﬁ.ij'|| I:\:u'.?iljl:ﬁl?l:rf-' t::\n:-iin?-:_hllf-'l'-%.l:ij bis H‘r"-.:}'.lu-ﬁli-:i'

(prognostiziert)
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Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, innovative PV-Projekte
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Klimaneutralitat bel stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Eneraien, innovative PV-Proiekte

Intensivierung der Zusammenarbeit mit den Denkmalschutzbehdrden

.....

f |
M FAE BE ME RE BEE B
~ _EBE BE BE BO 86 B8 fHH

(] = ... ! . _]'
R —LL—Ed — L -1 | S I R 68




Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden

Landeshauptstadt
MUunchen
Baureferat

HZ

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Innovative PV-Projekte

Innovative PV-LOsungen stadteigener Gebaude; Beispiel: Verstarkte Zusammenarbeit mit den
Denkmalschutzbehdrden Stadtmuseum Gsaengertrakt




Baureferat

HZ

Landeshauptstadt
Manchen

Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden

2. Module der Klimaneutralitat

innovative PV-Projekte

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien,

Einhausung von Luftungszentralen mit PV und Dachbegriinung
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ

2. Module der Klimaneutralitat
Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Nachrtistung von PV-Anlagen

Beispiel: Berufsschulzentrum Simon-Knoll-Platz:

Zur Gewabhrleistung der Standsicherheit sind umfangreiche Voruntersuchungen der Kupfereindeckung
mittels Zugversuche erforderlich.




Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Nachrustung von PV-Anlagen

Beispiel: Grundschule an der Fromundstral3e

Aufgrund des Zustandes der
Dacheindeckung musste diese vor
Montage von PV-Modulen ausgetauscht
werden; im Rahmen einer ganzheitlichen,
energetischen MalRnahme
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Nachrtistung von PV-Anlagen

Beispiel: Grundschule an der Schrobenhausener Stral3e

Synergieeffekte:

Bei Nachristung von PV-Modulen auf
begriinten Dachern wird gleichzeitig die
kollektive Absturzsicherung nachgeruistet.




Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, kommunale Warmeplanung,
verstarkte Umstellung auf Fernwarme

THEORETISCH MOGLICHE DURCH FERNWARME
SUBSTITUIERBARE MENGE AN ERDGAS

50.000 MWh/a
40.000 MWh/a
20 000 MWh/a Die Umstellung
von 29 Anlagen .
entspricht dem Die Umstellung
Warmeverbrauch von 39 Anlagen
20.000 MWh/a von 13.300 (geringeres
Haushalten/a Potential)
entspricht dem
Vi Warmeverbrauch
10.000 MWh/a von 10.000
Haushalten/a
0 MWh/a
1. Gebaudepool 2. Gebaudepool
Zeitnah an Fernwarme anschlielZbar Bei SWM in Prufung ob zeitnah anschlielibar,
(29 Anlagen) geringeres Potential

(39 Anlagen)
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Landeshauptstadt
Manchen

Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, kommunale Warmeplanung, Fern- und Nahwarmenetze

Beschleunigter Ausbau
der Erneverbaren
Energien im Strom-und
‘Wirmebereich

kommunale
Warmeplanung
Beschluss

VV 27.11.2024

geplant:
Warmesatzung

Suche nach Adresse n

i& Themen %, Werkzeuge £3 Kontakt @ PORTAL MUNCHEN

e

Portal Kommunaler Warmeplan
; / == (8 dign | ¥SHOFEN =1
12N B e

= ~, Nl LTSy

= AT o
100U Miacten

2 BAOHAUSEN
\L f“n_?l;rvof.s-,aur oo

it
AP ’

Z

/ 7.4

? ,,,/"', ﬂ‘% Jg A .
‘ 2 s S S e ccme O WS _ mm ¥ A

Quelle: https://geoportal-konfig.muenchen.de/portal/waermeplan/#
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, kommunale Warmeplanung, Fern- und Nahwarmenetze

N :I?‘ - .
IL Merkmale verschiedener Warmenetze

Beschleunigter Ausbau
der Erneverbaren
Energien im Strom-und
‘Wirmebereich

Kalte Nahwirme Niedertemperatur-Wiarmenetz Konventionelles Warmenetz

Netztemperatur Vorlauf Netztemperatur Vorlauf —  NetztemperaturVorlauf
5°C -15°C 30°C-50°C - 70°C-80°C
Wirmequellen Umweltwarme: Warmequellen Gewerbliche =~ Wairmequellen fossile

=  oberflichennaheGeothermie und industrielle Niedertempera- « Energietrager, Kraft-Warme-
uberErdsonden und Flachen- tur-Abwarme, Geothermie, Solar- Kopplung, Biomasse, Biogas,
kollektoren, See- und Flusswasser, thermie, Umweltwarmeiber groBe Solarthermieanlagen,
Grund- und Grubenwasser, Warmepumpen Hochtemperatur-Abwarme
Abwasser

m B I

Anschluss andas Warmenetz: /\ /\ Anschlussandas Warmenetz:
Wirmepumpe in den Gebduden Wirmeiibergabestationen

© Energieagentur Rheinland-Pfalz
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Klimaneutralitat bel stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, kommunale Warmeplanung, Fern- und Nahwarmenetze

Prifung von stadteigenen Gebauden als Ankerkunde von
Nahwarmenetzen am Beispiel Kirschgarten

= Neubau Investorenprojekt

» Immobilienentwicklungsplanung Neubau Schule,
zeitliche, technische und wirtschaftliche Abstimmung

= ca. 1200 Meter Rohrtrasse

Rohrgrabenprofil
= Hausanschlussleitung nach Baufortschritt eI
im Hochbau von 2026 bis 2030

= Sicherung von Flachen fur Forder-
und Schluckbrunnen o}

MI!IOE‘SIQ‘BDE'NJ-’E;UE ohne Verbau
c

Voragenbreits
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien, kommunale Warmeplanung, Fern- und Nahwarmenetze

Prifung von stadteigenen Gebauden als Ankerkunde Feldberg 8365
. und-/Mittelschule
von Nahwarmenetzen mi Spor-und.
: . chwimmhalle Referat
am BeISplel Feldberg 63 Feldberg 65 fur Bildung und Sport
Freizeittreff Bezirkssportanlage (RBS) —ZIM
BeStand Feldbergpark Fre:falljm stafjlteigen BGF 11.969 m?
. i ur Bi j. 1961 /1978
. QUICkCheCkS itggqt§1|3§2|refera ;’ gg:‘)er:at fur Bildung und Bj. 1961 /197
(Grobeinschatzung) { (KomRef) (RBS) - Sportamt
. m? . m?2
d_ebr SWI\f/l Zur Bj. 2013 Bj. 1960
Uberprufung von

hydrogeologischen
Potentialen fur
Nahwarmenetze

* Intensivierung
Ausstausch SWM,
BAU, Vermieter-
referate, potentielle
Abnehmer

» FOrderprogramme
prufen

Feldberg 87
Kindergarten
stadteigen

Referat fur Bildung und
Sport (RBS) — ZIM
BGF 242 m?

p— -

Y Bj. 1990

*| Feldberg 97
Festring
| Stadl

stadteigen

Feldberg 89
Haus fir Kinder
stadteigen

Referat fur Bildung und
Sport (RBS) — ZIM
BGF 2.415 m?

Wasserburger
| LandstraRe 32
Kulturzentrum
nur Grundstlick
stadteigen
(Erbpacht)
Kommunalrefeat
sl (KomRef)
Bj. 2005

.1,':. ‘;
2 \ N v
o RO R
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Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Ubergabe an das Team Nachhaltigkeit %
Baureferat HZ3 0e0
Florian Braun, Sandra von Vegesack T




Ul e

Baureferat

Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ

2. Module der Klimaneutralitat Néis

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Erhalt

Ressourcenschonung
Kreislaufwirtschaft - - " " .
[ &

Errichtung, Wiedereinau Demontage Riickbau,
Einbau Abriss

Wiederverwendung
A1-A3 Ad-A5 | B1-B7 . c1-c4 (A4) (RU4) - Reuse - RU2 C2
Herstellung Errichtung Nutzung ! Entsorgung Transport Transport Transport Transport
o ' ] ] g
. g = g = 5 2 8 5 i = 2 g
B2 (8| (3008 (B3 (B (3] |3 || || (2e |B| l2g |2
%l!l%gééﬁa U HON
Al A2 A3 Ad A5 | B1 B2 B3 B4 BS : o2 o] C4 A3 —— ‘é C3
|8 | Herstellung Y 1 % ‘ N Abfall-
v Energieverbrauch im Betrieb ] : 7. behandlung
| BT i RU3
Wasserverbrauch im Befrieb | : 2
____________________________________________________________ Aufbereitung
Vorteile und Belastungen a[L:llerhalb der Systemgrenzen A2
e ——— . Transport
Patenzial fir Wieder 9. 19 und Recycling ‘
Abbildung 1: Lebenszyklusphasen nach DIN EN 15978:2012-10 ve rwe rtu ng :;7}“
WECOBIS -Recycling- g, S M“i
httQS//WWW A:ﬁ" % - o ) ca
Rohstoff- Beseiti-
gung

bereitstellung


https://www.dgnb.de/de/dgnb-richtig-nutzen/publikationen-und-downloads
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Bestandserhalt

Nachhaltiges Bauen im Bestand

Vertiefte Untersuchung in den ersten
Planungsphasen:

= Vertiefte Grundlagenermittiung

= Prifung Bestandserhalt im Rahmen einer
interdisziplinaren MBS

= Intensivierung der Abstimmung Nutzerbedarfe

= (Okologische Bewertung Bestand
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Landeshauptstadt

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel-Tool: BAU Bewertungsmatrix

Nachhaltigkeitskriterien*
werden bereits bel
Machbarkeitsstudien
bertcksichtigt!

(*z.B. Treibhausgaspotenzial
Konstruktion, PV,
Warmeversorgung, Dach- und
Fassadenbegriinung)

Brwartung der Vanaaten

[ I e
.Ilw | ST ——
< T -y
e el
Nty
- iy
o Lo wag od .| .
S——— —_— am e s | o =
e £\ e T am - vt ronamane - orata o e iaeur -
Lam ] Lam Lam |
Betmmamomny
| Ty —— ) ) an [ [ [
T | w T T 3 - ) -
= = | = =T - [ ] 7] o]
L) BT A s
s .
| ——ts L. - -~ 0 o .
DR— [ o Ty ——— o [P T Y ————p ) e Mg g v b pr e )
atutese S reaes e e e e [Tam | s e = et s ey on | 7 g e ot e b |
xovr un 1w T L. i U am
e sy L " -2 L =
. b T
g - L us " Abend .
POGE Mgl et petnge MsiraA T et us DY irge e, arnge Mslateer et us PP Mg e, e Welinaar efortee -
i M e e e e i e kTG e A1 Wk e o e e e e e e -
Tt « Iy i : ) 1 oo )
T T "im [Tt | L | o |
Vrdtas b g rame T erne st - . Vesna ety - ne .
| C =] u e
e [ x ) -
T [ o~ )
- Tam | =T o) o= |
—_— =3 .
© o [ . Y
[ T i
e =) ¢ = =)
4 | | 2¢ . )
e . [ =) - -

,,,,, i
7 .
25% | F Klimaschutz Bewertung Variante 1: Vda
2 F | 1 |Treibhauspotenzial Konstruktion 56 kg CO2-Aqu. / (m* a) 0.0%
1 F | 2 |Treibhauspotenzial Warmeversorgung 28 kg CO2-Aqu. / (m” a) 25%
1 F | 3 |Treibhauspotenzial PV-Strom 6,8 kg CO2-Aqu. / (m* a) 25%
"1 | F | 4 |Dach-und Féssac;nb;grunung 2435 m* 25%
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel Bauen im Bestand: Oskar-Von-Miller-Gymnasium und Maximiliansgymnasium
(Fertigstellung Gesamtprojekt 2023)

Bp L=s H
ot T

Herausforderungen -
Hochverdichteter innerstadtischer Raum,
Auflagen Denkmalschutz, Ausweitung

Raumanforderung, veraltete Technik, .
5 . V-
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Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel Bauen im Bestand: Oskar-Von-Miller-Gymnasium und Maximiliansgymnasium

(Fertigstellung Gesamtprojekt 2023)




Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel Bauen im Bestand: Oskar-Von-Miller-Gymnasium und Maximiliansgymnasium
(Fertigstellung Gesamtprojekt 2023)

L6osungen = Unterbauung des Innenhofes mit einer
Sporthalle. Vergré3erung der Unterrichtsflachen um
ca. 30% innerhalb der Liegenschatft.

= T TR
ot it (O} 1!




Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bel stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Nachhaltiges
Abbruchmanagement

Der Ralisektor ist verantwaortlich fir
> 60 % des Miillanfkommens

=2 40 % des CO,-Ausstolies.

Beispielprojekte: Umsetzung von Urban-Mining-Konzepte

https://www.muenchenwiki.de/w/index.php?curid=40853

AuenstralRe 17+19 RothwiesenstralRe 18 GrandlstraRe 12
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Klimaneutralitat beil stadteigenen Gebauden HZ

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Zirkulares Bauen
Pilotprojekt 13er Birger- und Kulturtreff am

Maria-Nindl-Platz

» Verwendung von Reuse-Klinker
» Holzkonstruktion statt Stahlbetondecke tber Saal

Visualisierung Neubau | LHM
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Klimaneutralitat bel stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Recycling und Re-Use
Pilotprojekt Jugendfreizeitstatte Neufreimann

» Vorreiterrolle der Stadt im Bereich zirkulares Bauen

» Einsatz von Recyclingbaustoffen und Wiederverwertung von
gebrauchten Materialien zur Ressourcenschonung

» Lagerplatz fur Re-Use Bauteile aus stadteigenem Abbruch
und Bauteilborse

» Formulierung einer architektonischen Sprache des zirkularen
Bauens

Quelle GrandistraRe Quelle Herzog-Wilhelm-StraRe Quelle Rothwiesenstrale 3 3=
Ertiichtigung und Wieder- Weiterverwendung Fensterbénke als ~ Wiederverwendung s R R—
verwendung Fensterelemente FuRbodenbelag Stahltreppe Eingekreist: Projekt JFS Neu-Freimann



k/all_r_wdeﬁhauptstadt
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Klimarelevanz B
der Baustoffe .

Nachhaltiges Bauen

Nachhaltiger Neubau:
= Einsatz von Recyclingbaustoffen

» Holzbauweise und Verwendung
nachwachsender Baustoffe

» Kreislaufgerechte Konstruktionen
= QOkobilanzierung und Lebenszykluskosten

= Dokumentation (Materialausweis)




Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. MOdUIe der Kllmaneutralltat Lageplan Campus Ost

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

RC-Beton

Pilotprojekt: Campus Ost

- RC-Beton soll in mdglichst groliem Umfang zum
Einsatz kommen. 4
- Einsatz von
Normgerechtem RC-Beton (bis 45% RC)
und
Ortbeton aus 100 % rezyklierter Gesteins-kérnung
mit Zustimmung im Einzelfall (ZiE).
- Beauftragung Hochschule Miinchen mit
entsprechender Betonentwicklung.
- Zwischenergebnisse werden in laufende Planung
und Ausschreibung integriert.
- Mehrjahriges Monitoring nach Realisierung.
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Holzbau

Holzbau

— Erdberiihrte Bauteile in Massivbauweise

— Treppenraum und Brandwande in
Massivbauweise

— weiterflihrende Konstruktion in
Holzbauweise

Standard bei GK Il

z.B. Kinderbetreuungseinrichtungen,
Jugendfreizeitstatten, Sportbetriebs-gebduden

nicht tragende Fassade
n Holz-Elementbau

Holzbau

alle tragenden Bauteile

in Massivbauweise

Massivbau

Hybridbau

— Erdberuhrte Bauteile in Massivbauweise

— Primarkonstruktion bzw. tragende Elemente
teils in Massivbauweise (z.B. Sockel-geschoss,
HBV-Deckenelemente)

— Treppenraum und Brandwéande in
Massivbauweise

— weiterfihrende Konstruktion in Holzbauweise

Minimalhybrid

— Erdberlhrte Bauteile in Massivbauweise

— Priméarkonstruktion in Massivbauweise

— nicht aussteifende selbsttragende Bauteile in
Holzbauweise (z.B. Fassadenelemente)

Standard bei GK V / Sonderbau nur in Ausnahmefallen

z.B. Schulgebaude, Verwaltungsgebaude,
Hallenbauten
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel Holzbau

Vorgehen -
Mehrgeschossige Gebaude

wie Schulgebaude grund-
satzlich in Holzhybridbau

Mittelschule an der Zielstattstral3e in Holzhybridbauweise ErschlieBungsspange, Aula / Mensa im EG und Schwimm- und Sporthalle in
Stahlbeton, Lernh&auser in Holzbauweise. | Visualisierung Schulz und Schulz Architekten



Iﬁpdeﬁhauptstadt
Klimaneutralitat bei stadteigenen Gebauden Baureferat

2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

Beispiel Holzbau

Vorgehen -

Niedrig geschossige Gebaude
wie Kitas grundsatzlich in
Holzbauweise

Kinderkrippe Krayweg als leimfreier Holzmassivbau (2017) | Baureferat
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

“""m gé F(_Dkus S5

Beispiel Holzbau

Einsatz materialeffizienter
Konstruktionen
(Holz-Tafelbau statt
Holzmassivbau)

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=~
-
-

Haus fur Kinder Backerstral3e, Holzmassivbauweise
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul E: ModulUbergreifende Mal3Bnahmen, Projektbeispiele

Beispiel : Oskar-von-Miller-Gymnasium
SiegfriedstraRe / Maximiliansgymnasium
Karl-Theodor-Stral3e, Schwabing-Freimann
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Beispiel: Oskar-von-Miller-Gymnasium
SiegfriedstralRe / Maximiliansgymnasium

Karl-Theodor-Stral3e, Schwabing-Freimann
R %St . . s S o Y

@ 000

® Flichenschonende @ Schaffung von zwei ® Innenraumdammung der & Fernwirme & Erhalt und Erginzung des @ Gréumbglicher Erhalt

Planung mit einem unterirdischen Turnhallen AuBenhaut mit Wirme- @ erneuerte Haustechnik historischen Dachstuhls von Grofbiumen
Fléichengewinn van 30% unter dem Innenhof und diammputz im Bestand mit energieeffizienter @ Klimarelevante minerali- @ Erneuerung mit wasser-
& Schaffung von neuen eines Erweiterungsbaus nach ENEVY 2016 Steuerung sche Baustoffe entspre- durchliissigen Asphalt im
Unterrichtsraumen im DG mit direkter Anbindung @ Neue Fenster mit @& Moderne Lichtsteuerung chend der historischen Innenhof, Entsiegelung
und Untergeschoss mit an die Schulen. akiuellen Wirmeschutz- mit LED Leuchtmitteln Bausubstanz (DEammung @ Entsiegelung der Licht-
ausreichender Belichtung Innerstadtische Verdich- anforderungen PV Anlage (13 kKWp) auf Wiinde) griben, die zur Belichtung
® Damit optimale Ausnut- tung: Maximale Aus- @ Erweiterung, Sporthalle dem Erweiterungsbau in @& Erhalt der wertvallen der Untergeschosse
zung des Bestandes nutzung des Gelindes, und Erganzungen am Abstimmung mit dem Substanz wo immer dienen
& Erweiterung im Einklang bei Erhalt der wertvollen Turm nach neuen Enengie- Denkmalschutz maglich. 2.8. Gelander,
mit dem Denkmalschutz Bewegungsfldche im effizienz Anforde runggh Parkettbdden, Terrazzo
Innenhof. (Neubau)
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HZ1

2. Module der Klimaneutralitat

Modul E: ModulUbergreifende Mal3Bnahmen, Projektbeispiele
Neubau Weiliensee Campus

Steckbrief

Grundschule (7-zligig) mit
3-Fach-Sporthalle und Mensa
& angeschlossenes Haus fir Kinder (HfK)

Nettogrundflache
Schule: 12.600 m?2
HfK: 3.400 m?

Projektkosten
119 Millionen Euro
(Stand Projektauftrag 2021)

Fertigstellung geplant
2029

Forderung

vsl. konnen 2024 zwei Forderantrage
gestellt werden (maximal forderfahige
Flache 5000 m? pro Antrag

= 1,875 Mio. € + 1,275 Mio. €)
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2. Module der Klimaneutralitat

Modul E: ModulUbergreifende Mal3Bnahmen, Projektbeispiele
Neubau Weiliensee Campus

Hocheffiziente Gebaudehiille
* Neubau EG 40 Standard

* Optimierung U-Werte*, Reduktion von
Warmebrucken, hohe Luftdichtheit,
sommerlicher Warmeschutz

*Warmedurchgangskoeffizienten

Hocheffiziente Anlagentechnik

« Fernwarme

Eisspeicher mit Warmepumpe

“ | [=] 1} Photovoltaikanlage ca. 280 kWp
= E:,' 5 E Hybridliiftung mit
- J

Warmeruckgewinnung

|
|
|
l
: - Abwarmenutzung
|
|
|
|
|

Grundschule

Einsatz LED Technik
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Inhaltsverzeichnis

1. Ausgangsituation
= (Gesetzliche Rahmenbedingungen
» Forderkulisse EU, Bund, Land
= Rahmenbedingungen LHM

2. Module der Klimaneutralitat

= Modul O: Grundlegende Prozesse und ganzheitliche Betrachtung, Lebenszyklus
= Modul A: Steigerung der Energieeffizienz

= Modul B: Ausbau der Erneuerbaren Energien

= Modul C: Klimarelevanz der Baustoffe, Ressourcenschonung

= Modul E: Modullibergreifende MalRnahmen, Qualitatssicherung

Projektbeispiele

3. Ausblick
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3. Ausblick

Komplexitat und Fachwissen in den Bereichen Klimaneutralitat
und Klimaresilienz nehmen weiter zu
(Vieldimensionalitat braucht Transparenz)

Weiterhin ganzheitliche Betrachtung einschl. Lebenszyklus

Intensivierung der Interdisziplinaren Austauschformate mit den
beteiligten Akteuren

Verbesserte Rahmenbedingung EU, Bund, Land notwendig,
insbesondere Finanz- und Forderprogramme




